SOSTENIBILIDAD

Palazzo Italia en Milan

Una fachada que captura
a contaminacion

A\ El Pabellon de Italia es la Unica pieza arquitecténica permanente de Expo Mildn 2015.
FLICKR - OLIVA PAONU

El Pabellon Palazzo Italia fue disenado para la exposicion mundial Expo 2015 en
Milan, Italia, con una fachada que es pragmatica y a la vez artistica. La fachada

del edificio, que semeja un bosqgue, impresiona ademas porque se construyo con
concreto que limpia el aire cargado de smog de la ciudad. El Palazzo Italia es el
simbolo de un desafio arquitectonico y constructivo, una obra que se caracteriza por
la experimentacion y la innovacion en términos de diseno, materiales v tecnologia
utilizada. Ademas fue concebido como una edificacion sostenible,
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Inspirado en una arquitectura natural, en la cual el
tejido ramificado de la piel exterior del edificio genera
luz y sombras alternas, plenitud y vacio, y recuerda las
obras de arte de la tierra, el Pabellon Palazzo Italia en
la Expo 2015 de Milan es un edificio de 14.400 m?en
seis niveles. Alcanza una altura maxima de 35 m con
60 m de ancho y 60 m de largo y tiene espacios de ex-
posicion, espacios para eventos, oficinas, restaurantes
y terrazas. Se considera un desafio arquitecténico y
constructivo por su complejidad y por la innovacion
en disefno, materiales y tecnologias utilizados.

Diseno arquitectonico
Por su espectacular arquitectura y su ubicacion en el
corazon del evento, esta estructura se convirtio en el
principal atractivo durante y después de la exhibi-
cion, pues es la unica edificacion que se mantiene en
pie tras haberla finalizado.

Para los diseriadores, el fundamento del Palazzo
Italia era el concepto de cohesion en el que la fuerza
de atraccion genera sentido de comunidad y perte-
nencia, donde el interior representa la energia de la
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A Toda la superficie exterior,
asi como parte del interior,
estd cubierta con paneles de
concreto fotocatalitico.
CORTESIA IDEALISTA.ITTEAM
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comunidad. El disefio arquitectonico esta basado en
el concepto de “Bosque Urbano”, con una envolvente
exterior ramificada, con una geometria tnica y origi-
nal que evoca las ramas entrelazadas al azar.

El recorrido comienza en la parte interior de
la edificacion, un espacio que da la bienvenida a
los visitantes. Las elevaciones inclinadas curvadas
dan una sensacion de fluidez y dinamismo. Las
escaleras que se elevan desde la plaza, conectan
visualmente las plantas. El espacio de triple altura
que se desarrolla desde la segunda a la cuarta
planta es visible desde la plaza, y alberga el area
de exposiciones.

Sostenibilidad

El edificio esta disefiado de una manera sostenible
gracias a la contribucién de vidrio fotovoltaico en el
techo -que alimenta cerca de 11.000 lamparas led- y
las propiedades fotocataliticas de concreto utilizado,
convirtiéndolo en un edificio “Net Zero Energy”, lo
que significa que es capaz de cubrir la energia que
requiere, de manera auténoma.
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La fachada

La fachada del sinuoso edificio —el aspecto mas sin-
gular, innovador y sostenible de la estructura— esta
conformada por mas de 700 paneles prefabricados,
cada uno con diseno diferente, que resaltan las formas
esculpidas de la edificacion.

Para hacer esta fachada ejecutable y construible,
llena y enrarecida al mismo tiempo, pero especialmen-
te tnica en su evolucion, fue necesario concebir las
ramas a través de superposiciones o capas. Una capa
primaria y estructural repetitiva cada piso, y tres capas
arquitectonicas exteriores. Para los paneles visibles
desde el interior del edificio, se agrega una cuarta capa
arquitectonica. Estas capas, todas diferentes pero en
una continuidad precisa, dan vida a la singularidad del
esquema de las costillas visible en la fachada.

Concreto especial

Para la fabricacion de los elementos de fachada, fue
requerido un microcemento especial y una técnica par-
ticular de produccion, para obtener un concreto de alto
desempenio, blanco, fotocatalitico, autocompactado
(flujo de 30 cm), con resistencia a la flexion particu-
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larmente alta (60 MPa), y alta durabilidad, gracias a los
bajos niveles de absorcion de agua de los elementos
prefabricados.

El principio fotocatalitico consiste en que, bajo la
luz directa del sol, el principio activo contenido en el
material “captura” varios de los contaminantes presen-
tes en el aire y los convierte en sales inertes, lo que
ayuda a purificar la atmésfera de la polucion.

El concreto utilizado es 80% reciclado, incluyendo
material de desecho de las canteras de marmol en
Carrara, que otorga mas brillo si se compara con un
concreto tradicional.

Disefio

Para los 9.000 m? de fachada se realizaron mas de
9.000 dibujos en 3D de los 725 elementos tnicos que
la componen. Gracias al disefio 3D fue posible con-
trolar -ademas del complejo disenio de los elemen-
tos- su proceso de fabricacion, asi como su método
de soporte, elementos de conexion y el proceso de
instalacion. Cada elemento fue modelado con soft-
ware especial y enviado a produccion con tecnologia
inteligente.
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W Toda la superficie exterior,
asi como parte de la interior,
esté cubierta con paneles
prefabricados de concreto.
CORTESIA IDEALISTA.ITTEAM
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A\ La fachada fue disefiada como un “bosque urbano” mediante
la envolvente exterior ramificada. Para el diseno de esta “piel”
se cred una textura geométrica Unica y original que evoca ramas
entrelazadas al azar.

FLICKR-RICCARDO NAVA

Produccion industrializada de los elementos de
fachada

El proceso de fabricacion industrializado utilizé mol-
des y formaletas especiales que garantizan superficies
de alta calidad de los paneles. La mayoria de los ele-
mentos de la fachada fueron fabricados verticalmente,
con vaciados de abajo hacia arriba, a fin de obtener las
delicadas y particulares ramas de la fachada. También
se emplearon formaletas horizontales, inclinadas o
curvadas con moldes especificos, dependiendo de la
forma y posicion final del elemento.

El método permite obtener superficies de alta cali-
dad, elementos con geometrias formadas con precision,
sin vibraciones, ademas de prevenir la inclusion de
aire en el concreto. Por esto, esta intimamente ligado
al uso de concreto autocompactante, aunque también
puede emplearse concreto convencional, y realizar un
posterior proceso de vibrado.

Para el caso especifico del Palazzo, se utilizaron ade-
mas moldes de poliuretano donde se verti6 la mezcla
especial, mediante una bomba peristaltica que permite
vaciar el concreto de abajo hacia arriba. Asi, el aire es
empujado hacia arriba, fuera del encofrado, garantizan-
do una distribucion homogénea del concreto dentro
del mismo. De este modo se evitan las inclusiones de
aire y se aseguro que las ramificaciones que componen
los paneles estuvieran formadas idealmente.
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Instalacion de paneles

Acto final, pero estudiado desde el principio y contem-
plado en'el disefio del proceso constructivo, se prosi-
gui6 con la instalacion de los paneles que componen la
fachada, una labor relevante y crucial, al igual que cada
paso previo, teniendo que adaptar una variedad de ob-
jetos con diversas formas y cumplir con la articulacion
de pocos milimetros requerida entre paneles.

Para la instalacion se desarrollaron y adaptaron
equipos de elevacion especiales, dada la complejidad
de forma de los prefabricados y su posicion unica en
el espacio, asi como sistemas de suspension de dltima
generacion.

Conclusion

El Palazzo Italia es, sin lugar a dudas, un desafio
arquitecténico y un simbolo de la construccion con-
temporanea, caracterizado a su vez por la innovacion
en términos de disefio, materiales y tecnologias. Una
gran muestra de edificio sostenible que representa una
arquitectura mds natural. < /5
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