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ASOCIACION DE PRODUCTORES DE CEMENTO

Las Innovaciones al
Servicio del

Desarrollo Sostenible en la
Ingenteria Civil

La preocupacion existente en relacion al medio
ambiente y la gestidon sostenible y 6ptima de los
recursos, la voluntad de mejorar el confort, la salud y la
seguridad de los seres humanos son para las industrias
del cemento y el concreto, una fuente de inspiracion
constante en la innovacion e investigacion de nuevos

productosy soluciones constructivas.




Planta de Cemento

Las industrias del cemento y el
concreto acompafian a la ldgica
necesaria del progreso con un
avance voluntario y proactivo desde
hace muchos afios, desarrollando
numerosas innovaciones tanto en las
plantas de producciéon como en la
puesta en obra y la utilizacién de los

materiales.

Ellas se han comprometido con las
generaciones futuras aportando su
contribuciéon al concepto de

desarrollo sostenible gracias a:

e procedimientos industriales
optimizados;

e |las miles de plantas de
produccion (cementeras, plantas
de prefabricacion, etc.) reparti-
das por todo el territorio,
solamente cerca de las materias
primas y los usuarios, preservan-
do asi los recursos naturales y la
energia, al limitar el transporte;

e los productos innovadores y las
soluciones constructivas de
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acuerdo a las necesidades

actuales.

Ellas permiten, desarrollando
materiales y técnicas innovadoras
gracias a la investigacién activa, la
realizacion de las construcciones
indispensables a los hombres para
sus viviendas, transportes, trabajo,
distracciones, actividades culturales
odeportivas, con el debido respeto al

desarrollo sostenible.

En el ambito social, las industrias del
cemento y del concreto contribuyen
a la vida local al proveer empleos
estables y cercanos, poniendo en
obra una fuerte politica de formacion
del personal (particularmente en el
areadeseguridad).

Ellas proporcionan cada dia
realizaciones concretas, la
demostracién de que la produccion
del cemento y el concreto se realizan
con el mayor respeto al medio
ambiente con la puesta a punto de
productos de calidad, de correcto

comportamiento y sanos, mostrando
que es posible conciliar el desarrollo
industrial con los recursos naturales
utilizando soluciones sostenibles y
equitativas parala sociedad.

Desde hace numerosos afios, ellas
han movilizado su capacidad de
investigacion y desarrollo para
contribuir a la preservacion del
planeta y a la construccién de obras
adaptadas a las necesidades
actuales, es mas anticipando
aquellas de las futuras generacio-
nes, permitiendo asi el mejora-
miento de las condiciones de vida, de

bienestary de confort de cada uno.

El tema del desarrollo sostenible se
encuentra actualmente en el
corazén de las obras de ingenieria
civil. Es un estimulante de la
imaginacion y un catalizador de la
innovacion para:

e |a optimizacion de los procesos
defabricaciéon de los materiales;

e ¢e| desarrollo de nuevos
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materiales;

¢ la mejora de los procedimientos
constructivos;

e |a puesta a punto de nuevas

soluciones constructivas.

El Concepto de Desarrollo
Sostenible

La toma de conciencia, compartida a

nivel nacional, respecto a la
necesidad de preparar el futuro, de
encontrar un equilibrio entre el
desarrollo econémico, la proteccion
de los recursos naturales, y la
apuesta social, aparecido en
Estocolmo, en 1972 con ocasién de
una reunion de las Naciones Unidas,
mas tarde se expreso en el reporte
Brundtland. El

desarrollo sostenible se ha

concepto de

perennizado a raiz de la primera
cumbre enRiodeJaneiroen 1992.

El desarrollo sostenible ha sido
definido por la Comisién Brundtland
en su reporte a las Naciones Unidas
(“Nuestro Futuro”, 1987) como “un
desarrollo que se esfuerza en
responder a las necesidades
presentes, sin comprometer la
capacidad de las generaciones

futuras para hacerlo con las suyas”.

El debe permitir la apertura de cada
uno en una sociedad mas humana y
con un medio ambiente preservado.
El se debe convertir en una apuesta
mayor que tienda a responder a los
desafios a los que nosotros debemos
enfrentarnos, integrando en los
procesos de decision, en un espiritu
de sinergia de los componentes
econémicos, medioambientales vy
sociales.

Rehabilitacion de una cantera

Los componentes del desarrollo
sostenible

El complejo concepto de desarrollo
sostenible reviste multiples aspectos
y se asienta en el triptico:

e economia (beneficio): eficacia de
desarrollo econdmico;

e medio ambiente (planeta):
preservacion de recursos

naturalesy del planeta;

e sociedad (pueblo): equidad
social, salud, bienestar social y
solidaridad.

Elsetraduce enlainvestigacion de un
equilibrio y una sabia mezcla entre
estos tres componentes interdepen-
dientes con visidn y dinamica a largo
plazo, a la escala del planeta y al
servicio de las generaciones futuras.

Los objetivos del desarrollo
sostenible

El desarrollo sostenible considera
tres objetivos:

e La eficacia economica: favorecer
la gestion optima de los recursos
humanos, naturales y financie-
ros, con el fin de satisfacer las
necesidades de todos;

e laintegridad ecoldgica: gestionar

cuidadosamente los recursos

limitados del planeta. Preservar
el medio ambiente con medidas
de proteccién, restauracion,
administracién y mantenimiento
de los habitats esenciales a las
especies, mediante una gestion
sostenible y un uso equilibrado
delosrecursos;

e Laequidad entre las naciones, los
individuos y las generaciones:
satisfacer las necesidades

esenciales de las comunidades

humanas presentes y futuras y

mejorar la calidad de vida.

Los principios de utilizacion de los
recursos naturales

El desarrollo sostenible supone la
utilizacion cuidadosa de los recursos
naturales disponibles, de manera de
preservarlos al mdaximo para las
generaciones futuras aplicando los
tres principios fundamentales
siguientes:

e el ritmo de utilizacién de los
recursos naturales renovables no
debe ser superior al de su

regeneracion;

e el ritmo de agotamiento de los
recursos no renovables no
deberd superar el ritmo de
desarrollo de sustitutos reno-
vablesy materiales alternativos;
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e la cantidad de polucion vy
desechos no debe sobrepasar a
aquella que puede absorber el
medio ambiente.

Teniendo en cuenta estos principios
los proyectos de construccidn deben
ser concebidos considerando
prioritariamente:

e laproteccién del agua, el aire y el
sol;

e |a optimizacion del consumo de
los recursos naturales y la
energia;

¢ el manejo de los desechos y la

limitacion del desmonte;

e |la lucha contra los efectos

sonoros;
e elrespetoal paisaje;

¢ lavaloraciéndel patrimonio;
e lapreservaciondelasalud;

¢ |a mejora de la seguridad de los
obreros;

Considerando:

e la optimizacion de la fase de
construccion en las obras de
acuerdo al medio ambiente y los

criterios econdmicos;

e manejando la fase de servicio en
funcidén de las exigencias sociales
delos usuarios;

e anticipando la fase de rehabilita-
cién o de demolicidn.

Las Innovaciones para la
Fabricacion del Cemento y del
Concreto

La industria cementera y sus socios
concientes de la apuesta estratégica,

universal del desarrollo sostenible y
las exigencias, preocupaciones
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legitimas de nuestra sociedad,
contribuyen en su nivel y competen-
cias con un avance voluntarioso, al
esfuerzo colectivo teniendo por
objetivo la preservacion de los
recursos naturales y la reduccion del
impacto ambiental.

Rehabilitacion de canteras, reduc-
cion de los impactos medio-
ambientales relacionadas a la
explotacion que realizan las
instalaciones industriales, utilizacion
de desechos seleccionados como
combustibles de sustitucion para
economizar las energias fésiles vy
participar en el esfuerzo mundial en
la lucha contra el efecto invernadero
son medidas que testimonian
concretamente su compromiso, su
voluntad de asumir su responsabili-
dad social y su determinacion para
jugar un rol significativo en la
investigacion y la puesta a punto de
soluciones alternativasinnovadoras.

Ella
muchos afios sistemas de control

ha establecido desde hace

eficaces que permiten garantizar
condiciones de seguridad sanitaria
Optimos en la zona donde trabajan.

Un avance constructivo fundado en
el didlogo, la concertacién, la
transparencia y la confianza con los
vecinos de las plantas de fabricacion
y los responsables de las comu-
nidades locales.

Las industrias ecolégicamente
responsables

La industria cementera francesa ha
invertido mucho en el rubro
medioambiental desde hace
decenas de afios (30% de sus
inversiones totales estan dirigidas a
la reduccién del impacto ambiental

ligado a sus actividades).

Ella estd involucrada desde el inicio
de los afios 90 en la reduccidn de los
gases
constantemente la performance de
sus productos y procesos de
fabricacién, disminuyendo el

invernadero. Mejora

consumo de recursos y las emisiones
y optimizando el reciclaje de
subproductos, en respuesta a las
necesidades crecientes de sus

clientes.

Presa de concreto



Las innovaciones al nivel de los
procesos de fabricacion del
cemento

La industria del cemento ha
contraido a nivel de los procesos de
fabricacion del cemento un
compromiso voluntario de reduccion
del impacto al medio ambiente y de
desarrollo de procedimientos de

produccién alternativos.

Estos procedimientos permiten
reducir la utilizacion de combustibles
fosiles, asi como el consumo
energético global y disminuir las
emisiones de CO,, privilegiando

fuentes de energia alternativas.

La valorizacion energética

Para disminuir el consumo de

energias fosiles la industria
cementera ha desarrollado
soluciones innovadoras que

permiten:

e mejorar los procesos existentes a
fin de aumentar su rendimiento
energético: pasé de la via
himeda o semi-humeda a la via
seca integral, mejora de los
dispositivos de inyeccién de
combustible en los hornos,

optimizacién del rendimiento de

la calcinacién, precalentamiento
de las materias primas con los

gases de combustion.

e diversificar los combustibles que

Ecran acustico de concreto

alimentanlos hornos;

e reemplazar parte de los
combustibles fésiles por

combustibles alternativos.

La utilizacidn de fuentes de energia
alternativas

La industria del cemento privilegia
las fuentes de energia alternativas
para economizar los combustibles
fésiles no renovables. Estos ultimos
(aceites pesados, petrdleo) no
representan sino una pequefia parte
de los consumos, se ha privilegiado
mucho los compuestos pesados:
coke de petrdleo, materiales
bituminosos y se ha comprometido
desde hace decenas de afios en una
politica de valorizacion energética de
subproductos de otras industrias
(neumaticos, hullas, lodos de

depuracién, materias plasticas).

Los combustibles alternativos son
escogidos segun estrictas
especificaciones estableciendo su
compatibilidad con el resultado del
proceso de fabricacién, la ausencia
de impacto al medio ambiente y el
resultado del producto final. Su
utilizacién se realiza bajo riguroso
control.

La lucha contra el efecto

invernadero

La industria cementera estd
empefada desde hace mucho
tiempo en limitar al maximo las
emisionesde CO,.

Tres avances técnicos motivo de

reduccion contribuyen a esta

disminucioén:

e un mejor rendimiento energético
de los procesos de fabricacion de

los cementos y el desarrollo de
procesos econémicos en energia;

e una valorizacion energética
utilizando combustibles alterna-
tivos neutrosen CO,;

e una valorizacién en materia
prima utilizando materiales de
sustitucién como materia prima o
en la formulacién de cementos
adicionados.

La industria cementera desde 1990
ha disminuido en 40% las emisiones
totales de CO, generadas por el
consumo de combustibles fdsiles y
en 20% las emisiones de CO, por
tonelada de cemento.

Para minimizar las emisiones de gas
del efecto invernadero, compromiso
mundial firmado en el protocolo de
Kyoto, la industria del cemento ha
estado entre las primeras en
emprender a nivel nacional un
Ella
prosigue estas acciones mediante la

compromiso voluntario.

AERES (Asociacién de Empresas para
la Reduccion del Efecto Invernadero),
fundadaen octubre de 2002.

Puente en arco

La preservacion de la Calidad del
Aire

Para preservar el ambiente cercanoa
las fabricas de cemento se ha
implementado sistemas de filtracion
de gas a la salida de las chimeneas.
Estos dispositivos garantizan el nivel
de emisidn de polvos extremada-
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mente finos, muy inferiores a la
establecida por la reglamentacidn
vigente.

Las emisiones de gases nitrosos (NO,)
generados por la combustidon a muy
altas temperaturas en los hornos y
regulados de manera cada vez mas
estricta han disminuido en 25% en
los ultimos 10 afios actualmente sdlo
representan el 1.5% de las emisiones
de este gas en Francia cumpliendo
ampliamente las nuevas
limitaciones. En cuanto al didxido de
azufre (SO,), la industria cementera
ha reducido sus emisiones en tres

cuartas partes.

La Valoracion de la Materia Prima

Tradicionalmente la industria del
cemento utiliza materias primas
abundantes en la naturaleza,
extraidas de canteras (80% de
calcareos y 20% de arcillosos) para
fabricar el cemento. La valoracién del
material permite minimizar el
consumo de las materias primas
naturales. La utilizacién de
materiales de sustitucidn
(subproductos de otros sectores de
la industria) en lugar de las materias
primas, o de parte de ellas para la
formulacién de los cementos
adicionados o compuestos, asi con
menor polucién, se reduce la
cantidad de clinker a usar. Estos
constituyentes ayudan igualmente a
conferir a algunos cementos
propiedades particulares. Por
ejemplo es posible usar las cenizas
volantes (residuo de las centrales
térmicas), las escorias de altos
hornos, el yeso de desulfuraciony los

lodos de aluminio.

Parala composicion de los cementos,
pueden usarse diferentes tipos de
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subproductos normalizados
resultantes de otros procesos
industriales, los que en parte
sustituyen al clinker:

e |a escoria de altos hornos,
subproducto de la industria
siderurgica,

e |as cenizas volantes resultantes
de las centrales térmicas a
carbon,

e Joshumosdesilice.

Esta valoraciéon de subproductos
resulta validada sin compromiso por
la calidad de
(propiedades de los cementos vy
performance de los concretos). Ella

los materiales

contribuye al desarrollo sostenible
reduciendo la extraccion de materias
primas naturales.

Innovaciones para la rehabilitacion
de canteras

La industria del cemento trabaja
conjuntamente con las autoridades y
los gobiernos locales paraimplemen-
tar las soluciones necesarias para
reducir al minimo el impacto
generado por la explotacion de las
canteras, preservar el modo de vida
de los habitantes y anticiparse al

futurodelazona.

Cada excavacioén o area de cantera se
somete a un estudio de impacto
medioambiental (flora, fauna,
hidrologia, arqueologia...). Cada
cantera debe tener un plan de
explotacién y un plan de rehabilita-
cién de forma a preservar y aun

mejorar su valor ecolégico.

La cantera es solamente una etapa
en el proceso durante su explotacion,
es objeto de particular atencién
destinada a impedir las molestias y
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Viaducto de verrieres (Autoruta A75)

los impactos que produce su
explotacion: respecto a las normas
de proteccion contra las vibraciones
producidas por el uso de explosivos,
limitacion de la emisién de ruidos,
rociado de las pistas de circulacién
para evitar el polvo, utilizacion de
fajas transportadoras para encami-
nar el material de la cantera
disminuyendo asi, el transporte y los
ruidos molestos, reciclaje del aguay
los lodos de lavado. Toda cantera
agotada es sujeto de un plan de
rehabilitacion puesto a punto de
acuerdo con las autoridades locales,
los especialistas en flora y fauna y los
habitantes de lazona.

El lugar comienza entonces una
nueva vida, espuesto en valor,
beneficiandose de proyectos
generadores de empleo: repuestos
para el cultivo, creacién de lagos o
zonas humedas favorables a las aves
migratorias, zonas de entretenimien-
to, parques y reservas naturales,
bases nauticas, refugios de
biodiversidad, o de especies
amenazadas, zonas de desechos



materiales mineralesinertes.

Las innovaciones en las plantas de
concreto

Los constituyentes de los productos
en concreto son numerosos y
esencialmente minerales. El
cemento es llevado hacia el lugar de
produccién, basicamente por via
fluvial o ferroviaria, el concreto se
fabrica en frio mediante simple
mezcla de sus constituyentes. El
concreto es un material mineral
inerte fisicamente y quimicamente
estable. Es integramente reciclable y
valorizado como un agregado
perfectamente inerte. Constituye
también una importante fuente
potencial de agregados para la
fabricacién de nuevos concretos o
nuevos productos.

Los productores de concreto
premezclado y los de elementos
prefabricados de concreto han
dirigido sus esfuerzos desde hace
muchos afios hacia la limpieza vy
orden de sus plantas, la reduccion de
los desechos y el reciclaje. Los
procesos de produccién consumen
poca energia (fabricacién en frio)
tanto en las plantas de prefabrica-
cién, como para el concreto
premezclado, facilitando el control
sobre el impacto medioambiental y
controlando el consumo. Los
excedentes de concreto fresco son
recuperados de forma a reutilizar los
agregados previo lavado. Las aguas
cargadas de lechada de cemento son
recogidas y reinyectadas en el

proceso de fabricacion.

La reparticion homogénea de las
materias primas y la densidad de los
filtros en las plantas de prefabrica-

cién y en las de concreto premezcla-
do limitan las emisiones atmosféri-
cas y los impactos generados por el
transporte de los materiales. El
recurso privilegiado de la mano de
obra local constituye un importante
componente de la contribucién
social de lasindustrias de concreto.

El analisis del ciclo de vida y las
fichas de declaracion medio-
ambientales y sanitarias

La puestaa punto de los productos, la

eleccion inicial de las técnicas
constructivas y la calidad de las
realizaciones tienen una influencia
directa sobre el control del impacto
al medio ambiente durante toda la
duracién en servicio de las obras.
Conviene sin embargo asegurarse
que los recursos utilizados no seran
prematuramente agotados, que las
emisiones en el aire, en el aguay en
el suelo en todas las etapas del ciclo
de vida de la obra no tengan
consecuencias para la seguridad y la

salud de los usuarios.

La calidad medioambiental de un
producto o un material y su impacto
respectivo se aprecian considerando
el conjunto de las etapas alo largo de
su ciclo de vida: desde la extraccidn
de las materias primas hasta su
reciclaje al fin de su vida util, pasando
por la producciéon de los constitu-
yentes, la fabricacién y puesta en
obra de los productos y la
explotacion de la obra a la que se

incorporan.

Las industrias del cemento y el
concreto se han comprometido en
un avance voluntario de control del
impacto en el medio ambiente y el
control sanitario en relacién a sus

productos basados en los Analisis de
Ciclode Vida (ACV).

Este avance permite:

e mejorarlas performances medio-
ambientales y sanitarias de los
productos;

e ofrecer a los usuarios indicacio-
nes cifradas sobre el impacto
medioambiental del material en
su utilizacidn;

e permitir una evaluacion medio-
ambiental y sanitaria de las
soluciones constructivas

Las fichas de declaracidon medio
ambiental y sanitaria (FDES) deben
corresponder a la norma NF P 01-
010, y han sido publicadas para
numerosos productos prefabricados
y para concreto premezclado. Para
cada producto, la unidad funcional se
define con precision y los datos de
Esto
permite definir para una unidad

inventario se cuantifican.

funcional, los consumos de recursos
naturales energéticos (energia
primaria o recuperada, renovable o
no renovable), los consumos de
recursos naturales no energéticos,
los consumos de agua, la energia y
materiales recuperados, asi como las
correspondientes emisiones al aire,
agua o suelo, la producciéon de
desechos (tratamiento y elimina-
cién). Estas fichas permiten a los
revisores escoger los mejores
productos y soluciones constructivas
bajo el marco de los proyectos
sociales para la preservacién del
medio ambiente y los recursos
naturales. Las obras pueden ser
concebidas y construidas conside-
rando su impacto medioambiental
durante suduracién.

Las Innovaciones al Servicio del Desarrollo Sostenible en la Ingenieria Civil 07



Innovaciones Respetuosas de
los Principios del Desarrollo
Sostenible

Los concretos son fuente de
innovacion

Las empresas productoras de
cemento y de concreto gerencian sus
politicas de inversiones y sus
estrategias de desarrollo con la
preocupaciéon en la eficacia
econdmica, respetando imperativos
sociales y medioambientales. Desde
hace muchos afios los ejes de las
investigaciones orientadas hacia la
problematica del medio ambiente
permiten ofrecer soluciones
confiables que responden a todas las
exigencias de seguridad, confort y
estética, y los materiales durables
optimizando las materias primas. Un
material no es entonces concebido
Unicamente para responder a
criterios econdmicos o técnicos. Es
necesario igualmente, que durante
su concepcion, se consideren los
criterios de impacto al medio
ambiente debidos a su fabricacién y
su utilizacién enlaobra.

Los seis principios que guian la
innovacion

Seis principios fundamentales guian
elcamino delainnovacién:

e asegurar la proteccion de los
medios naturales, preservar los
recursos naturales no renova-
bles;

e minimizar las molestias y el
impacto de los procesos vy
materiales sobre el medio

ambienteylasalud;

e facilitar la puesta en obra de los
productos en las construcciones
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mejorando las condiciones de
trabajo delos obreros;

e limitar la cantidad de residuos
generados;

e desarrollar soluciones a largo
plazo y de poca complejidad
permitiendo una adecuada

gestion y un adecuado manteni-

mientodelaobra;

e tener en cuenta desde un inicio
las necesidades y expectativas
del publico y los usuarios y
anticiparse al futuro.

La oferta de productos y soluciones
constructivas que corresponden a
estos principios se encuentran
desarrollo

dentro del marco del

sostenible.

Los concretos materiales en
constante evolucion

Nacido en el siglo XX, el concreto es
un material aun nuevo, que ha
conocido en estos Ultimos diez afios
una evolucion considerable. El ha
aprovechado de la evolucién de la
quimica mineral y organica y de las

los equipos de
Las investigaciones

mejoras en
produccién.

sobre los nuevos concretos se han
acelerado notablemente. Estas
investigaciones han culminado en
soluciones innovadoras en términos
de la concepcidn, la puesta en obray
la estética, siendo siempre
respetuosas del medio ambiente en
todas sus etapas. Las multiples
opciones ofrecen un abanico de
soluciones técnicas e infinitas
posibilidades estéticas, participando
en los proyectos de la ingenieria civil
en aplicaciones muy diversas tanto
en las obras de arte, los tuneles, las

pantallas acusticas, las obras de

sostenimiento, redes de saneamien-
to u obras de prevencion ante las
inundacionesy otras.

Los concretos se adaptan a las
exigencias de los proyectistas, a los
esfuerzos en las construcciones, a la
agresion de los climas y a las
expectativas de los usuarios,
conservando el respeto al hombre y
al medio ambiente. Las propiedades
de los concretos se adaptan para
respuestas cada vez mas diversas, a
resistencias cada vez mayores, a
especificaciones estéticas y a las
exigencias de la puestaenobra.

Los avances espectaculares en la
formulacién de meazclas, resultado
de las investigaciones sobre la
optimizacién del empilamiento de
los agregados y los mecanismos de
floculaciéon han permitido
revolucionar los conocimientos
sobre la reologia de los concretos
frescos y la durabilidad de los
concretos endurecidos. Asi se ha
llegado a la puesta a punto de una
gama de concretos de nueva
performance como por ejemplo, los
BHP, concretos muy compactos
utilizados tanto por sus altas
resistencias a corto y largo plazo,
como su débil porosidad, garantia de
una durabilidad excepcional.

Los trabajos emprendidos sobre la
trabajabilidad de los concretos han
permitido poner a punto los
concretos auto compactantes (BAP).
Esta familia de concretos ha sido
desarrollada con el fin de obtener un
material facil de colocar, sin
necesidad de la vibracion lo que
presenta numerosas ventajas
sonoras en las obras y en las plantas
de prefabricacién, tanto a nivel de la
seguridad como de la disminucién de

la contaminacién sonoray la mejora



delas condiciones de trabajo.

Los BFUP (concretos con fibras
performance) tienen propiedades
mecanicas y durabilidad excepcio-
nales, que permiten dar curso libre a
la imaginacion de los arquitectos en
la concepcion de nuevas estructuras.

Los BHP, los BAP y los BFUP son los
concretos del futuro. De aqui a 10
afios éstos serdn los concretos
utilizados en la gran mayoria de
construcciones ya que su interés no
reside solamente en sus
performances mecanicas o fisicas,
sus ventajas son también de orden
social (mejora de las condiciones de
trabajo en obra y en las plantas de
prefabricaciéon, reduccién de
accidentes) y medioambiental
(fuerte reduccion de las molestias a

los vecinos).

Las nuevas performances de los
concretos responden a:

® nuevas exigencias de las normas
europeas que dan mucha
importancia a la durabilidad del
concreto;

¢ las necesidades de los maestros
de obra con referencia a la
gestion sostenible del
patrimonio;

¢ la necesidad de los promotores
de las obras de limitar los costos
de mantenimiento, de
reparaciones y reducir las
molestias de los usuarios;

¢ |as demandas crecientes de los
ciudadanos respecto a la mejora
en su estilo de vida y su
seguridad;

Los Productos Innovadores

Los nuevos concretos son los

productos de la modernidad, fruto
de la innovacion. Ellos permiten
revolucionar las técnicas y los
métodos de construccién, de
concebir obras muy durables,
estéticas y armoniosas dentro del
concepto de desarrollo sostenible y
utilizando menos recursos naturales
para llegar a una misma funcionali-
dad.

Los concretos autocompactantes

Los concretos autocompactantes
(BAP), puestos en obra sin vibracion,
constituyen una de las mas
importantes innovaciones del ultimo
decenio en materia de construccion.
En las construcciones al igual que en
las plantas de prefabricacién, estos
concretos ofrecen mudltiples
ventajas, relacionadas con sus
caracteristicas excepcionales de
fluidez y facil llenado de los

encofrados:

e facilidad de puesta en obra (en
general por bombeo);

e atenuacion de las molestias
sonoras (para los obreros y los

vecinos);

e mejora de las condiciones de
trabajo, aminora las dificultades
y mejora la seguridad en las
obras;

e mejoradelaproductividad;

e mejora de la estética sobre todo
por la calidad de las superficies;

Los concretos BAP son la respuesta a
laevolucién:

e a las exigencias técnicas vy
estéticas de los maestros de obra

ylos arquitectos;

e al esfuerzo econdmico de las

empresas (mejora de la

productividad en las obras);

e alosproblemas parala mejorade
las condiciones de trabajo y
seguridad enlas construcciones;

e a las preocupaciones medio
ambientales (limitacion de los
inconvenientes de ruido vy
vibracion)

Los BAP comprueban su rendimiento
a pie de obra y se imponen
progresivamente. Ellos reemplaza-
ran en los proximos afios numerosas
aplicaciones de los concretos
colocados con vibracién. Para esto
deberan ser considerados en el
marco de avance global teniendo en
cuenta las ventajas potenciales en
todo el ciclo de trabajo de las obras:
energia consumida en la puesta en
obra, reduccion de las molestias
sonoras, disminucion de las
dificultades en la ejecucion.

Los concretos con fibra de muy alta
performance

Estos concretos son materiales con
matriz cementante reforzada con
fibras. Ellos ofrecen performances
extraordinarias:

e unatrabajabilidad muy grande;
e altasresistenciasa corto plazo;

e resistencias caracteristicas a la
compresion a 28 dias muy
elevadas entre 150MPa vy
250MPa;

e altasresistenciasalatraccion;
e ductilidadytenacidad elevadas;

e contraccién y fluencia muy
débiles;

e una alta compacidad y pequefia
permeabilidad;

e gran resistencia a la abrasion vy al
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impacto;

e aspectos superficiales especial-
mente estéticos y textura fina;

e durabilidad excepcional

Los BFUP abren grandes perspectivas
de aplicacion en la construccidnes en
que se necesitan resistencias
importantes, durabilidad y estética.
Ellos responden a las grandes
evoluciones en la construccion
permitiendo optimizar los
dimensionamientos (al aumentar la
capacidad portante permiten
disminuir las dimensiones), asi
reducir los costos globales de las
obras, mejorar la estética y la
duracion de las estructuras. Estos
concretos satisfacen las exigencias y
tendencias actuales del sector
construccion tendiendo a reducir los
impactos en las obras en el medio
ambiente, mejorando la seguridad y
las condiciones de trabajo de los

obreros.

Los concretos armados con acero
inoxidable

Las armaduras inoxidables
constituyen un avance tecnoldgico
muy interesante en términos de
gestion preventiva en las obras. La
sustitucién (parcial o total) del acero
al carbono por armaduras inoxida-

bles seimpone por:

e las obras expuestas al riesgo de
corrosion;

e el aumento de la duracion de
servicio de las construcciones;

e lareduccién del mantenimientoy
reparacionde las estructuras;

Lasarmadurasinoxidables presentan
las ventajas siguientes en cuanto el
dimensionamiento:
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e optimizacion del volumen de
concreto (reduccién del

recubrimiento);

e optimizacién de la cantidad de
armadura (performance superior
de este acero);

e optimizacion del peso de los
productos prefabricados en
concreto;

Encuantoalafasede servicio:
e reducciondel mantenimiento;

e reduccién de los gastos de
explotacion;

Durante lavida util:
e duraciénarquitecténica;

e conservacién de las superficies
durante todo el tiempo de
servicio con un acabado
homogéneoysinalteracion.

Los concretos con madera

Los concretos con madera estan
constituidos por fibras de madera
dentro de una matriz cementante;
éstos son eventualmente coloreados
por pigmentos. Su performance les
confiere gran eficiencia para la
absorcidn acustica y son utilizados
para la fabricacion de pantallas
acusticas absorbentes.

La variedad de texturas y de tintes
permite una oferta diversificada:

e paneles aplicados sobre soportes
de concretoarmado;

e placas de recubrimiento para los
paramentos en obras nuevas;

e placas de recubrimiento para
mejorar el comportamiento en
obras en que existe exceso de
reflejos;

e paneles autoportantes para

formar pantallas;

e placas de recubrimiento para los
extremos de tuneles o tramos de
via cubiertos.

Los concretos autolimpiantes

Estos concretos funcionan bajo el
principio de la fotocatdlisis:

e accion combinada de la luz y de
un catalizador, el didoxido de
titanio (TiO,),

e degradacion por oxidacion de los
compuestos organicos;

e despegue de lasuciedad orgdnica
en contacto con la superficie,
lavado y evacuacién mediante el
aguadelluvia;

Estos concretos ofrecen una solucién
particularmente apropiada para
manejar la duracidn estética de las
superficies arquitectdnicas de
concreto.

Los concretos descontaminantes

Este procedimiento se basa en la
reaccion de fotocatdlisis de los 6xidos
de hidrogeno con el didxido de
titanio, permite reducir elimpacto de
la contaminacién atmosférica
eliminando las particulas contamina-
tes.

En efecto el diéxido de titanio
incorporado al concreto transforma,
bajo la acciéon de los rayos
ultravioleta, los éxidos de hidrégeno
en compuestos hidrogenados
estables y no todxicos, elimina el
ozono y degrada los compuestos

organicos volatiles (COV).

Esta solucion es particularmente
apropiada para su uso en pantallas
acusticas o superficies de tramos



cubiertosyalaentradadetuneles.

Las Nuevas Soluciones
Técnicas

Siempre innovador el concreto es un
material de multiples facetas y no
cesa de ofrecer nuevas soluciones
constructivas que responden a las
apuestas de la construccién y de la
implementacion y acompafan las
evoluciones de la sociedad en
alianza: competitividad econdmica,
durabilidad, estética y respeto del
medio ambiente.

Las soluciones para construcciones
de débilimpacto

Una construccion es fuente de
algunas molestias locales (ruido,
vibracion, trafico de vehiculo ...) o
mas globales produccion de
residuos, consumo de recursos
naturales o de energia..). La
optimizacién de su duracién o de sus
impactos acusticos es entonces uno
de los elementos dentro del plan de
cuidado medioambiental. Los
nuevos concretos y las nuevas
técnicas de puesta en obra permiten
una apreciable reducciéon de las

molestias en las construcciones.
Dos soluciones:

e Los productos prefabricados de
concreto: ellos simplifican las
operaciones de puesta en obra
en las construcciones, reducen
los plazos de ejecucidn y limitan
los impactos relacionados a la
produccién in-situ. La utilizacion
de productos terminados reduce
sensiblemente las molestias

sonoras y limita la produccién de

residuos. Los residuos son

tratados a nivel de la planta de
prefabricacion y los impactos
sonoros son manejados en la
fabrica. Las construcciones son
asimas limpiasysilenciosas.

e Los concretos autocompactan-
tes: la puesta en obra de los
concretos sin necesidad de
vibrador reduce notablemente el
impacto acuUstico de la
construccion.

Las soluciones para preservar el
agua

El concreto se encuentra
consistentemente en el conjunto del
recorridoy el ciclodel agua:

e por larecoleccién y el transporte
de las aguas servidas y pluviales
(tubos de saneamiento,
estructuras de reservorios,
canales...);

e para el almacenamiento,

(reservorios de agua,

almacenamiento...);

e para el tratamiento y la
(estacion de
separador y

depuracidn
depuracion,
decantacién...).

Las obras de saneamiento en
concreto permiten respetar las
exigencias de la ley sobre el aguay la
obligacién de recoger vy filtrar las
aguas de escorrentia antes de su
utilizaciéon. Las performances
mecdnicas y la resistencia a las
diversas agresiones quimicas al
concreto sirven, por ejemplo de
referencia para la construccién de
plantas de tratamiento de las aguas
(su formulacion puede ser asi
adaptada a la naturaleza agresiva de
los efluentes colectados y tratados).

Después de fuertes lluvias, de
tormentas, las redes de saneamiento
acopladas a reservorios de concreto
recogen las aguas de precipitacion,
las almacenan temporalmente para
luego restituirlas a las redes con un
gasto controlado. Las obras
hidraulicas permiten proteger el
medio ambiente canalizando las
aguas de escorrentia contaminadas
para luego tratarlas antes de
soltarlas para alimentar la napa
fredtica.

La capacidad hidrdaulica, la
estanqueidad, la resistencia
estructural, la durabilidad de las
soluciones en concreto son las
ventajas que ayudan a evitar los
riesgos de contaminacién de los
suelos, de las aguas subterraneas, las
napas freaticas y los medios
La estabilidad de la

estructura mineral del concreto lo

naturales.

han hecho un material inerte, seguro
y sano que se adapta al transporte y
almacenamiento del agua.

Soluciones que resisten a los
medios agresivos

Los concretos utilizados, por ejemplo
para los pilares de los puentes o de
estructuras maritimas, con la
composicion adaptada que le
confiera las caracteristicas
especificas, resisten
sosteniblemente al medio ambiente

agresivo al que estan sometidos.

Ellos resisten igualmente a
condiciones climdaticas severas
(ciclos de hielo y deshielo) y a la
accion de las sales descongelantes.
Por su naturaleza incombustible,
resisten al fuego y por tanto
la estabilidad de la

estructura encasodeincendio.

aseguran
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Soluciones que ofrecen calma

El ruido es hoy en dia una de las
principales preocupaciones de los
franceses. La lucha contra las
molestias sonoras se ha convertido
en una prioridad social y de salud
publica. Las pantallas de concreto
constituyen, por ser un tratamiento
al origen, una solucién reconocida
particularmente eficaz, econdmica,
estética y durable por los problemas
generados por los ruidos viales, auto
rutas y lineas férreas. Las pantallas
mas usadas son las constituidas por
concreto con madera (mezcla de
cemento y particulas de madera),
que ofrecen performances acusticas
elevadas en trasmisidn, en absorcion
y en difraccion. La variedad de
texturas, colores y formas de estas
pantallas permiten tratamientos
diferenciados entre las dos caras de
las pantallas (fase vecinos y fase de
origen del ruido) asi una perfecta
integracion arquitectural del ecran
con el paisaje.

Soluciones que embellecen
nuestros alrededores

Los concretos se han convertido en
parte de nuestra vista aledafia por el
confort y el bienestar de todos. La
performance técnica, la calidad
estética y las posibilidades creativas

que ofrecen les dan un lugar
preferencial para construir en los

espacios urbanos: lozas,
estacionamientos, zonas peatonales,

pistas, ciclovias....

Los concretos permiten estructurar
los espacios en funcién del uso vy
transformar y modernizar espacios
publicos en lugares de reunién e
intercambio, donde los usuarios
(peatones, automovilistas, ciclistas)
viven en armonia. Ellos permiten la
concepcion de obras que se integran
perfectamente en el medio

ambiente.

Soluciones que respetan el
patrimonio

Las multiples posibilidades del
concreto material urbano y rural,
permiten transformar y modernizar
los espacios publicos, revitalizar los
lugares antiguos, poner en valor los
monumentos histéricosy embellecer
los proyectos contemporaneos. La
utilizacién de agregados locales para
la preparacién del concreto facilita la
integracion de nuevas instalacionesy
obras con el paisaje circundante.

Soluciones que Pulverizan Retos

La historia del concreto se ilustra con
la construccidn de obras fuera de lo
comun. Su performance excepcional

En: Ciments Betons Pldtres Chaux,
N2 900 — dic2009- enero2010
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le permite superar regularmente
records como testimonio por
ejemplo el Puente de Normandia o
los pilares del viaducto de Millau. Su
calidad
material de todo lo posible, en

lo han convertido en el

materia de construccion de grandes
obras. Los BFUP permiten, sin
embargo, concebir obras aun mas

audaces parasuperar nuevos retos.

Soluciones que se Enlazany
Estimulan la Creacion
Arquitectonica

Los concretos armados o pre-
esforzados, prefabricados o vaciados
in-situ concretan, gracias a sus
multiples performances, su
capacidad de adaptacion y su
facultad de integracion a las
realizaciones simples, como a los
proyectos mas audaces al servicio del
hombre y la sociedad, ofrecen un
abanico de soluciones constructivas
en respuesta a las nuevas exigencias
y aspiraciones.

Las realizaciones contemporaneos
en concreto desafian al tiempo. Ellas
son testigos de los avances, tanto
técnicos como estéticos del concreto
con respeto al medio ambiente, la
salud y la seguridad, embellecen el
patrimonio que legaremos a las
generaciones futuras.
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